
TOBB ETÜ MATEMAT�K BÖLÜMÜ

MAT 201 - DO�RUSAL CEB�R

2017 Yaz Dönem� - Final S�nav�

14 A§ustos 2017, S�nav Süres� 110 dak�ka

Ad Soyad:

Ö§r. No.:

�mza:

1. (20 p) 2. (25 p) 3. (20 p) 4. (15 p) 5. (20 p) Toplam

Tam puan almak için çözümlerinizde yeterli aç�klama yapman�z gerekmektedir.

1) a) Bir lineer dönü³ümün s�f�r uzay� (çekirde§i) ne demektir? Tan�mlay�n�z. (5 puan)

b) L : R4 → R3 dönü³ümü,

L(u1, u2, u3, u4) = (u1 + 2u2 − u4,−u1 − 2u2 − u3,−u1 − 2u2 + u4)

kural� ile veriliyor. L nin lineer oldu§u gösterilebilir (göstermenize gerek yok). Bu lineer

dönü³ümün görüntü uzay�n�n bir baz�n� bulunuz. (12 puan)

c) L nin rank� kaçt�r? (3 puan)
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2) a) Bir matrisin sütun rank� ne demektir? Tan�mlay�n�z. (5 puan)

b) A =

 −2 −6 −2 0 2

3 9 3 1 −5

1 3 1 1 −3

 oldu§una göre A matrisinin s�f�r uzay�n�n bir taban�n�

bulunuz. (20 puan)

Cont.
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3) f : R2 × R2 → R fonksiyonu,

f(u, v) = f((u1, u2), (v1, v2)) = 3u1v1 + 2u2v2

³eklinde verilsin. f fonksiyonunun R2 uzay�nda bir iç çarp�m olup olmad�§�n� gösteriniz. (20 puan)

Cont.



Mat 201 - Final S�nav� Sayfa 4 / 6

4)
{

1√
3
(1,−1,−1) , 1√

6
(2, 1, 1) , 1√

2
(0, 1,−1)

}
kümesinin R3 uzay� için ortonormal bir taban olup

olmad�§�n� gösteriniz. (15 puan)

Cont.
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5) A =

 1 1 1

1 1 −1

1 −1 1

 olsun.

a) A matrisinin öz de§erlerini bulunuz. (10 puan)

b) A matrisinin öz uzaylar�n�n birer taban�n� bulunuz. (5 puan)

c) A matrisi kö³egenle³tirilebilir bir matris midir? Neden? (5 puan)

d) PTAP matrisi bir D kö³egen matrisine e³it olacak biçimde bir P ortogonal matrisi var m�d�r?

Varsa, P ve D matrislerini yaz�n�z. (5 puan)

Cont.
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Buray� da kullanabilirsiniz. Ek ka§�t alman�z yasak!

The End.


